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Un projet de rang mondial au cœur des 
nouveaux enjeux maritimes

 Produire aux professionnels du secteur et aux régulateurs une connaissance
objective et de qualité du bruit des navires et solutions de réduction des effets
sur la faune marine grâce à une activité de recherche et innovation appliquée

 En réponse à une prise de connaissance récente des effets du bruit du trafic
maritime sur la faune marine (mammifères marins, poissons , invertébrés)

 En lien avec des problématiques régionales (Saint-Laurent), nationales
(Programme de Protection des Océans) et mondiales (LIFE PIAQUO, Directive
Cadre Stratégie Milieu Marin en Europe, Organisation Maritime Internationale)
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Un projet fédérateur
[01/12/2020 – 31/03/2024, 7 M$]
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Programme scientifique : 5 activités autour du 
bruit des navires et des solutions de mitigation 
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https://soundscape-atlas.uqar.ca/

Station acoustique
A proximité de Rimouski
profondeur > 300 m, facilité d’accès par le trafic maritime du 
Saint-Laurent

Acoustique (bruit / cétacés)
depuis 2001 sous l’impulsion 

d’Y. Simard)
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Station acoustique
Temps-réel, continue
Au plus proche des standards internationaux pour une mesure 
de qualité

Standard or 
Organization

Date 
Issued

Minimum Water Depth

ICES-CRR-
2099

May 1995 Not specified

ANSI/ASA 
S12.6410

Sept 2009 Prec.: 300 m or 3x L
Eng: 150 m or 1.5x L
Survey: 75 m of 1x L Where L is 
overall ship
length.

ISO-17208-111 March 
2016

Greater of 150 m or as given in Note 
(1)

Lloyds 
Register12

Feb 2018 Greater of 60 m or as given in Note
(2)

Bureau 
Veritas13

July 2018 Greater of 60 m or as given in Note
(3)

ISO-17208-214 July 2019 N/A

DNV-GL15 July 2019 150 m (for deep water testing 
regardless of ship length) 30 m (for 
shallow water testing)

DNV-GL16 July 2020 N/A
ABS17 May 2021 Greater of 60 m or as given in Note

(4)
RINA18 2021 150 m or as given in Note (5)

Korean 
Register19

2022 To be completed
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Station acoustique
Temps-réel, continue
Au plus proche des standards internationaux pour une mesure 
de qualité
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Station acoustique

2022
2021

X4

29/07/2021- 09/09/2021 - 22/09/2021 – 02/11/2021
En pandémie covid 19
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Instrumentation embarquée
Développements spécifiques
Faciliter le déploiement
Autonomiser le déploiement 

[A]

[B]

X8
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Instrumentation embarquée
Déployer Diagnostiquer
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Signatures acoustiques 2021
29/07/2021- 09/09/2021 - 22/09/2021 – 02/11/2021
38 signatures pour 34 navires (en pandémie covid 19 !)
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Signatures acoustiques 2021
29/07/2021- 09/09/2021 - 22/09/2021 – 02/11/2021
38 signatures pour 34 navires
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Signatures acoustiques 2021
« Monopole Source Level » vs « Underwater Radiated Noise »

[1] Crossing

[2] Localization of ships (AIS) 
and array (GPS)

[3] Processing 1 : Received
spectrum

[4] Processing 2 : Emited
spectrum (source signature) for 
a virtual hydrophone @ 1m of 
the ship – TL Wave Number
Integration techniques

[5] Signature analysis

 MARS : Eaux peu profondes

 Encadré par des normes pour les eaux 
profondes (ANSI / ASA S12 64 2009; 
ISO 17280 part I&II (2016-2019)

 Bientôt encadré par ISO 17280 part III 
pour les eaux peu profondes

 Orienté par la communauté scientifique 
(Simard et al, 2016)

 Orienté par des recommandations des 
sociétés de classification pour les eaux 
peu profondes
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Signatures acoustiques (Analyse)
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Signatures acoustiques (Analyse) (S SPL [30 Hz, 
500 Hz]

SPL 40 Hz-500 
Hz r r2 loi

vitesse (kn) 0,79 0,6241 SPL = 
1,82p+172

δV = 5 kn => δdB = 9 dB 
=> x8 puissance

Longueur (m) 0,53 0,2809 SPL = 
0,07p+183

δV = 50 m => δdB = 3 
dB

=> x2 puissance

age (année) 0,36 0,1296 SPL = 
0,31p+193

∆age = 10 ans=> δdB = 
3 dB

=> x2 puissance
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Signatures acoustiques (Analyse)

[Urick, 1975]
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Signatures acoustiques (Analyse)
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Diagnostic vibratoire

[1] Accéléromètres, microphones

[2] Analyse du niveau de vibration large 
bande (acc rms)

[3] Analyse du spectre vibratoire

[4] Analyse DEMON (Cavitation)

[5] Comparaison
- mesure / fréquences vibratoires 
remarquables au sein du navire
- mesure / signature acoustique
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Diagnostic vibratoire ex. propulsion 
diesel/électrique et propulseurs azimutaux
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Diagnostic vibratoire ex. propulsion 
diesel/électrique et propulseurs azimutaux
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[Tous les outils sont en place 
pour débuter l’activité mi-
2022]
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Conclusions
 MARS un projet de classe mondiale

 Soutien des professionnels de la navigation (4 armateurs + 2 candidatures 2022)

 Equipe de plus de 15 personnes

 Instrumentation unique (station de mesure des signatures continue, temps réel, en // mesures 
vibratoires à bord)

 Plus de 150 signatures par an

 8 diagnostics à bord

 4 étudiants (es) à la maitrise formés (ées)

 Attentes en termes de valorisations scientifiques, en termes de synergie avec les professionnels

 Volonté de pérenniser la compétence au-delà de 2024 à Rimouski (ISMER, IMAR, MTE-OPDAQ)
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